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5 3 KANNATTAVA PUUNT

Puuntuotannon laskuoppi

Kertolasku: maara x hinta (laatu) = myyntitulo
mmm) Lisad maaraa, panosta tukkipuuhun.
Korkolasku: arvokasvu-% = puustoon sidotun rahan tuotto

© Tapio

mm)> Vertaa arvokasvua vaihtoehtoisiin sijoituksiin
(pankkitalletus, muu sijoitus, lainan maksu).
Kasvussa taantuneet, ikdantyneet metsat kannattaa uudistaa
etenkin, jos tarjolla on parempia sijoituskohteita.

Vahennyslasku: vuositulot - vuosimenot =tilan vuositulos

===> Hanki hakkuutuloja uudistuskypsista ja harvennuksen
tarpeessa olevista metsista.

Sijoita panoksia sinne, missa paras tuoton lisays.

KANNATTAVUUDEN PERUSTEET
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Kuvio 3 (avoala, 1,0 ha)

Raivaus 360 mk
Muokkaus 800 mk
Taimet 2 000 mk
Istutus 1 500 mk

Yhteensa (-) 4 660 mk

Kuvio 11 (uudistuskypsé, 2,0 ha)

440 m® MAT 132 000 mk
110 m3 MAK 11 500 mk

Yhteensa (+) 143 500 mk

KANNATTAVA PUUNTU

Metsatila muodostaa tulosyksikon

) 3 iy
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KANNATTAVUUDEN PERUSTEET

Tulot (kuvio 11) 143 500 mk
Menot (kuvio 3) - 4 660 mk
Muut vuosimenot * - 2 000 mk

136 840 mk
Vero - 38 320 mk
Vuositulos 98 520 mk

* muut maksut, poistot jne.

VUOSITULOS = TULOT - MENOT



! KANNATTAVA PUUNTUO

Puuston vuosikasvun, keskikasvun
ja tukkipuun kasvun kehittyminen

Etela-Suomi, kuivahko kangas, talousmannikko

g m/ha/v Kiertoajan keskituotto mk/ha/v 12*00

Vuotuinen :
Keskikasvu
6 kasvu N 900
4 600
Tukkipuun
2 vuotuinen lisays 300
0 | | | 0

o) 20 40 60 80 100
Metsikon ika, v.

© Tapio KANNATTAVUUDEN PERUSTEET
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Varttunut metsa
kannattaa uudistaa, kun

® |aho uhkaa puustoa

® uuden puuston keskituotto mk/ha/v on suurempi kuin nykyisen puuston

® arvokasvua tuottavampi sijoitus kantorahatuloille on tiedossa

® tukkipuun hinta on poikkeuksellisen korkealla

® hyva siemenvuosi on tulossa (luontaisen uudistamisen alat)

© Tapio METSAN UUDISTAMINEN
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Kiertoajan keskituotto hoidetussa metsassa

Keskituotto, mk/ha/vuosi

1400
® Koivu, MT
Kuusi, MT
1 000
® Manty, VT
600
200
0 | | | |
0 20 40 60 80 100 120
Puuston ika, v.

© Tapio METSAN UUDISTAMINEN
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& Uudistamismenetelmien kustannusrakenne

Metsatyyppi Puolukkatyyppi Kaenkaali-mustikkatyyppi
Muokkausmenetelma Aestys Aestys Matastys
Puulaji Manty Kuusi R.koivu |Kuusi R.koivu
Uudistamismenetelma Luont. Kylvd  Istutus Istutus
Raivaus 330 330 330 330 330 330 330
Muokkaus 650 650 650 650 650 1100 1100
Tybkustannukset 220 1100 1220 1320 1220 1320
Materiaalikustannukset 560 1420 1830 2660 1830 2660
Kustannukset ilman viivetta 980 1760 3400 4030 4960 4480 5410
Uudistamisviive 2500 1500
Kustannukset + viive 3480 3260 3400 4030 4960 4480 5410
Jalkihoitolisa (jhl) 1000 1000 1000
Kustannukset + jhl + viive 4480 4260 3400 5030 4960 4480 5410
* jos toimenpide epaonnistuu, kustannukset ovat moninkertaiset
 alkukustannuksiltaan halvimmilla menetelmilla suurin riski epaonnistua

© Tapio METSAN UUDISTAMINEN
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2« Uudistamismenetelman valinta kangasmailla

Maa-
laji Karkea Keskikarkea Hieno

CT /[ /S /L SV L L LS

vesa. T LSS A L LS
tyyppi S
O i B v s _
our [T - [ -

Muokkaamaton Luont./kylvo
/" 1 Restys, laikutus Istutus
\\ Matastys

METSAN UUDISTAMINEN

© Tapio
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W Maanmuokkauksen vaikutus mannikon alkukehitykseen
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Etela-Suomi, kuivahko kangas - muokkaus metsa-akeella

Elossa neljan kasvukauden jalkeen, %
80

60 -

M 1v.taimet

40 - 2-3v. taimet

30 -

10 -

Muokkaamaton Muokattu

© Tapio METSAN UUDISTAMINEN
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Hakkuukustannusten riippuvuus

P & ensiharvennuspoistuman keskijareydesta
L
we

Suhteellinen hakkuukustannus, 11 cm = 100

150

100

50 -

0 I [ I I
9 10 11 12 13

Rinnankorkeuslapimitta, cm

TAIMIKONHOITO
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- KANNATTAVA PUUNTUOT

Rauduskoivun kantovesojen pituuskehitys
Istutettuihin mantyihin verrattuna

Etela-Suomi, tuore kangas

14 - Pituus, m

19 @ Manty, valtapituus
10 | Raudus, perkaamatta »

8

& *
5 s’
Perkaus ,*

4 '

_ Raudus, N

2 - perkaus 5 v. viljelysta

0 : : :

0 5 10 15 20 25

Aika viljelysta, kasvukautta

TAIMIKONHOITO
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Ensiharvennuksessa saatava nettotulo
hoidetussa ja hoitamattomassa mannikosséa
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Korjuukustannukset 6 500 mk/ ha*
Nettotulo -1 600 mk/ha

Ensiharvennu

0 v

* sisaltdd nuoren metsan hoidon

Korjuukustannukset 3 500 mk/ ha
Nettotulo 6 000 mk/ha

Taimikon hoito
15w
Kustannuksel 1 500 mk/ha

© Tapio TAIMIKONHOITO



© Tapio

i KANNATTAVA PUUN

Jarean laatumannyn
kasvatus

® alkutiheys vahintaan 5000 kpl/ha

® taimikon harvennus 4-7 m:n pituudella tiheyteen 2000-2500 kpl/ha

® varhainen ja voimakas ensiharvennus laaturunkojen elinvoiman

turvaamiseksi erityisesti karsituissa metsissa

® |annoitus lyhentda odotusaikaa jopa 10-15 vuotta

TAIMIKONHOITO

13
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Harvennushakkuiden tavoitteet

® puiden kasvukyvyn sailyttaminen
(latvusten hoito)

® jareytymisen nopeuttaminen

® kayttopuun tuotoksen lisdaminen

® puuston laadun parantaminen

® valittdtmat hakkuutulot

® |uonnonpoistuman valttaminen

Sakari Ponnio

© Tapio HARVENNUSHAKKUUT



© Tapio

! KANNATTAVA PUU

Harvennushakkuiden vaikutus
puuntuotokseen

Harvennusmetsasta talteen 15-25 % enemman kayttopuuta!

toistuva harventaminen alentaa kiertoajan kokonaiskasvua 5-8 %,
mutta ilman harvennusta jopa kolmannes tuotetusta puusta lahoaa
metsaan (luonnonpoistuma)

kasvu keskitetdan metsikdn paraslaatuisiin puihin

jareyteen perustuva uudistamiskypsyys saavutetaan 20-30 vuotta
ailemmin

harvennus lisaa kiertoajan nettotuloja:
— 4 % korolla 80-100 %

HARVENNUSHAKKUUT
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Ensiharvennustulojen riippuvuus mannikon harvennuksen

e ‘.-

Ty ajankohdasta ja taimikkovaiheen kasvatustiheydesta
Wisen we ) o
Etel&d-Suomi, kuivahko kangas
Runkoluku, kpl/ha
Harvennuspoistuma, ® 1500
mﬂfha ® 2500
—120
+100
+ a0
- G0
— 40
4 20
—t— i —t+— D Y
18 16 14 12 10 a8 -5 o 5 10 15 20
Valtapituus, m Settotulot, 1 000 mk/ha

© Tapio HARVENNUSHAKKUUT
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' KANNATTAVA P

Metsikon kasvatusohjelman valinta

TAVOITTEET

Taloudelliset tavoitteet:
* hakkuutulot ja -tulo-odotukset

» korkovaatimus

TODELLISUUS

e

Markkinatilanne:

* puun kysynta ja tarjonta

Metsanhoidolliset tavoitteet

* puuston elinvoiman
sailyttaminen (latvusten hoito)

* laatupuiden suosiminen

* puuston jareytymisen
nopeuttaminen

Oma puunkaytto:
* energiapuu

* rakennuspuu

Muut tavoitteet:
* biodiversiteetin sailyttaminen
* virkistyskaytto

* suojelu

Metsikon tila:
« alueellinen sijainti
* kasvupaikkatyyppi
* puuston rakenne

* puulajisuhteet

HARVENNUSHAKKUUT

Metsalo:
» koko

* kehitysluokkajakauma

Lainsdadanto ja mh-suositukset

17
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Kuusikon harventaminen

harvenna kuusikko myrskyriskin vuoksi ajoissa
tee voimakas ensiharvennus, koska nuori kuusikko pitaa siita
lahoriskin vuoksi harvenna vain kaksi kertaa ja uudista ajoissa

ala harvenna vanhaa kuusikkoa
— kasvu alenee
— tuhot uhkaavat

ala harvenna kuusikkoa kesalla ilman kantokasittelya

HARVENNUSHAKKUUT
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o KANNATTAVA PUUNT

Mannikén harventaminen

ensiharvennuksessa ajattele laatua
anna pystykarsituille valiopuille runsaasti tilaa
laadukkaissa mannikdissa pidenna kiertoaikaa

valtd harvennusta kesalla tyvitervastaudin riskialueilla
Kaakkois-Suomessa tai kasittele kannot

HARVENNUSHAKKUUT

19
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o KANNATTAVA PUUN

Koivikon harventaminen

® harvenna rauduskoivikot erittdin voimakkaasti ja oikea-aikaisesti, koska
— riukuuntunut koivu ei enaa elvy
— lumituho uhkaa tiheita koivikoita

® kasvata soiden hieskoivikot tihedmpinga, koska
— hieskoivu reagoi heikosti harvennukseen
— suon vesipinta voi kohota haihdunnan vahetessa

HARVENNUSHAKKUUT

20
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Ensiharvennus

Valtapituus (m)/ika (v.)
Poistuma, m*ha

Poistuman keskilapimitta, cm

Osuus kiertoajan nettotulosta, %

Il harvennus

Valtapituus (m)/ika (v.)
Poistuma, m*/ha

- tukkipuu, m*ha

Poistuman keskilapimitta, cm

Osuus kiertoajan nettotulosta, %

lll harvennus

Valtapituus (m)/ika (v.)
Poistuma, m*/ha

- tukkipuu, m*ha

Poistuman keskilapimitta, cm

Osuus kiertoajan nettotulosta, %

Harven-
nettu

13,5/40
54
13,0
6

16,5/55
62
27

17,5
11

20/75
78
o4

21,7
17

' KANNATTAVA PU

VT-mannikon harvennusohjelma

Paatehakkuu

Valtapituus (m)/ika (v.)
Poistuma, m*/ha

- tukkipuu, m*/ha

Poistuman keskilapimitta, cm

Osuus kiertoajan nettotulosta, %

Kiertoajan suhteelliset
nettotulot

Kiertoajan alkuun
diskontatut suhteelliset
nettotulot

Korkokanta 3 %

HARVENNUSHAKKUUT

Harven- Harventa-
nettu maton

23/95 23/95

268 386
215 245
25,6 21,6
66 100
100 77

Harven- Harventa-
nettu maton

100 26

21
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VT-mannikko

Kokonaistuotos, m3/ha

600
500
400
300
200
100

0

Harvennettu

Harventamaton

- KANNATTAVA PUUNTUOTANTC

Puuston kokonaistuotos

OMT-rauduskoivikko

Kokonaistuotos, m3/ha

600
500
400
300
200
100

0

HARVENNUSHAKKUUT

Harvennettu

Harventamaton

Luonnonpoistuma

B Hukkapuu

[ Kuitupuu
B Tukkipuu

22
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! KANNATTAVA PUUNTUOT

Tuottava sekametsa

Puhdas kuusikko ja kuusi-koivu-sekapuusto
OMT, kiertoaika 80 vuotta

Kokonaistuotos, m3/ha
700 r

600
500 r

400 Kuitupuu

M Tukkipuu
300 |
200

100

0

Puhdas kuusikko Ku-ko —sekametsa
(ku 75 %, ko 25 %)

HARVENNUSHAKKUUT
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! KANNATTAVA PUUNTUO

Kunnostusojitus kannattaa tehda, jos

® alkuperainen ojitus on ollut perusteltu
ja se on lisdnnyt kasvua, mutta

— suokasvillisuus on palautunut
ojitusalueelle

— puuston kasvu on taantunut

— ojaverkko on ollut alun perin
liian harva

® alueella on selvda hakkuu- tai
hoitotarvetta ja saadaan
korjuukelpoinen leimikko

KUNNOSTUSOJITUS

Samuli Joensuu

24
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5 3 KANNATTAVA PUUNT

Kunnostusojitus ja ymparisto

valta suurta ojakaltevuutta
kaiva ojat vahasateiseen aikaan
jata ojakohtaisia kaivu- ja perkauskatkoja

kayta pintavalutusta, laskeutusaltaita ja suojakaistoja
vesistojen rannoilla

KUNNOSTUSOJITUS

25
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3 iy KANNATTAVA PUUNTUC

Lannoituskohteiden valinta

® nuoret ja varttuneet kasvatusmetsat
— 45-65 -vuotiaat
— kuitupuusta tukkipuuta

® terveyslannoitus ravinne-epatasa-
painosta karsiville alueille

® uudistuskypsien metsien "lihotus”
— nopea kasvunlisan realisointi

® J|uontaiselta ravinteisuudeltaan
keskinkertaiset maat

® hoidetut metsat

® 4ala lannoita kasvunsa lopettanutta
vanhaa metsaa

LANNOITUS

Sakari Poénnio

26
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i KANNATTAVA PUUN

Lannoiltuksen kannattavuus

kustannus 1 000 mk/hehtaari

vaikutusaika
— kivennaismailla noin 8 vuotta
— soilla 10-15 vuotta

kasvunlisays kertalannoituksella
— mannylla 1,4-2,4 m3/ha/vuosi
— kuusella 1,3-2,6 m3/ha/vuosi
— soilla 0,8-2,5 m3/ha/vuosi

lisdkasvu > lisdhakkuut muualla
— lannoita metsikot, joista saat parhaan lisdkasvun (keski-ikaiset metsat)

— hakkaa rahat metsikdista, jotka kasvavat vahiten (uudistuskypsat
metsat)

LANNOITUS

27
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© Tapio

Lannoitus ja ympéaristo

® jata suojavyohykkeet vesistojen varsille
® ala lannoita pohjavesialueilla
® kayta soilla hidasliukoisia lannoitteita

® |evita sulan maan aikaan

LANNOITUS

28
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Suomensalpietari- ja urealannoituksella saatava

ﬂ,#,,s“g‘? tuotto-% puolukkatyypin mannikdn eri ikavaiheissa
Sijoituksen tuotto-%
20
O
Urea
15
Suomen salpietari
10
)
0 | | | |
35 45 55 65 75 85
Puuston ik4, vuotta
© Tapio

LANNOITUS

29



P KANNATTAVA PUUNTU

Laatupuuta pystykarsinnalla
TSEN W

® pystykarsinnan perusteet
— nopeutetaan luontaista karsiutumista
— péaatehakkuussa oksattomia tyvitukkeja
— karsitulle puulle lisdhintaa
— karsitut metsikot kannattaa rekisteréida

® karsinnan riskit
— lilan heikkolaatuiset puut
— karsinta syksylla (sienituhot)

— karsinta kevaalla
(runkovauriot nila-aikana)

— karsitun puun hinta 40 vuoden
kuluttua ei ole tiedossa

Arto Mutikainen

© Tapio PYSTYKARSINTA
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E - KANNATTAVA PUUNTUOTANTO

Karsintakohteiden valinta

® maapohja, puulaji, puuston jareys, yksittaisten puiden valinta

PYSTYKARSINTA

31
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5 3 KANNATTAVA PUUN

%W+ Karsinnan kannattavuus mannikéssa

® karsintakustannus noin 2000 mk/ha

® jos karsitun tukin hinta 50 % korkeampi kuin karsimattoman

=) noin 5 %:n reaalikorko investoinnille

® kiertoaikaa kannattaa jatkaa

® Kkarsinta nostaa metsan odotusarvoa

@ valtion tuki parantaa kannattavuutta

® 4la unohda harvennusta

PYSTYKARSINTA

32
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Valtio tukee kestavaa metsataloutta

Kestavan metsatalouden rahoituslain mukaan tukea saa:

1) puuntuotannon kestavyyden turvaamiseen

2) metsien biologisen monimuotoisuuden yllapitamiseen

3) metsaluonnon hoitohankkeisiin

4) kohdissa 1-3 tarkoitettua toimintaa tukeviin muihin edistdmistoimenpiteisiin

Yksityismetsien puuntuotannollista kestavyytta ja elinvoimaisuutta
turvaavia tyolajeja ovat:

e metsanuudistaminen

e kulotus

e nuoren metsan hoito

e energiapuun korjuu

* metsan terveyslannoitus

e kunnostusojitus
 metsateiden rakentaminen

JULKINEN TUKI

33
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Metsatalouden julkinen tuki tyolajeittain eri osissa maata

*
Tyolaji Toteutumiskustannusten tuki, %
Rahoitusvyihyke
1. 2, 3
Kulotus, nuoren metsan 50
hoito ja metséatien
perusparannus
Metsénterveyslannoitus ja 40
kunnostusojitus
Mets&nuudistaminen 20
Metséatien rakentaminen 20

* Maa- ja metséatalousministerién maérittamista
laskennallisista kustannuksista

© Tapio JULKlNEN TUKl
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Tuen hakeminen

Puuntuotannon kestavyyden turvaamistoihin rahoitusta
haetaan metsakeskuksilta

® nuoren metsan hoidolle ja pystykarsinnalle seka energiapuun
korjuulle tydn toteuttamisen jalkeen

® metsanuudistamisesta, yhta tilaa koskevasta kunnostus-
ojituksesta sek& metsan terveyslannoituksesta laaditaan
suunnitelma ja tukea haetaan ennen tyon toteuttamista

JULKINEN TUKI

35
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