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    Puuntuotannon laskuoppi

2KANNATTAVUUDEN PERUSTEET

Kertolasku:   määrä x hinta (laatu) = myyntitulo
                      Lisää määrää,  panosta tukkipuuhun.

Korkolasku:          arvokasvu-% = puustoon sidotun rahan tuotto
                  Vertaa arvokasvua vaihtoehtoisiin sijoituksiin
           (pankkitalletus, muu sijoitus, lainan maksu).

    Kasvussa taantuneet, ikääntyneet metsät kannattaa uudistaa
                                 etenkin, jos tarjolla on parempia sijoituskohteita.

Vähennyslasku:   vuositulot - vuosimenot = tilan vuositulos
    Hanki hakkuutuloja uudistuskypsistä ja harvennuksen 
    tarpeessa olevista metsistä.
    Sijoita panoksia sinne, missä paras tuoton lisäys.
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Metsätila muodostaa tulosyksikön

Kuvio 3 (avoala, 1,0 ha)

Raivaus           360 mk
Muokkaus    800 mk
Taimet 2 000 mk
Istutus 1 500 mk

Yhteensä  (-) 4 660 mk

Kuvio 11 (uudistuskypsä, 2,0 ha)

440 m³ MÄT   132 000 mk
110 m³ MÄK     11 500 mk

Yhteensä   (+)  143 500 mk

3KANNATTAVUUDEN PERUSTEET

VUOSITULOS = TULOT - MENOT

Tulot  (kuvio 11)       143 500 mk
Menot (kuvio 3)         -  4 660 mk
Muut vuosimenot *    -  2 000 mk

                                 136 840 mk
Vero                        -  38 320 mk

Vuositulos                  98 520 mk

* muut maksut, poistot jne.
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Puuston vuosikasvun, keskikasvun
ja tukkipuun kasvun kehittyminen

4KANNATTAVUUDEN PERUSTEET

Etelä-Suomi,  kuivahko kangas, talousmännikkö
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Varttunut metsä
kannattaa uudistaa, kun

� laho uhkaa puustoa

� uuden puuston keskituotto mk/ha/v on suurempi kuin nykyisen puuston

� arvokasvua tuottavampi sijoitus kantorahatuloille on tiedossa

� tukkipuun hinta on poikkeuksellisen korkealla

� hyvä siemenvuosi on tulossa (luontaisen uudistamisen alat)

5METSÄN UUDISTAMINEN
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Kiertoajan keskituotto hoidetussa metsässä

6METSÄN UUDISTAMINEN
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Metsätyyppi Puolukkatyyppi Käenkaali-mustikkatyyppi
Muokkausmenetelmä Äestys Äestys Mätästys
Puulaji Mänty Kuusi R.koivu Kuusi R.koivu
Uudistamismenetelmä Luont. Kylvö Istutus Istutus
Raivaus 330 330 330 330 330 330 330
Muokkaus 650 650 650 650 650 1100 1100
Työkustannukset 220 1100 1220 1320 1220 1320
Materiaalikustannukset 560 1420 1830 2660 1830 2660
Kustannukset ilman viivettä 980 1760 3400 4030 4960 4480 5410
Uudistamisviive 2500 1500
Kustannukset + viive 3480 3260 3400 4030 4960 4480 5410
Jälkihoitolisä (jhl) 1000 1000 1000
Kustannukset + jhl + viive 4480 4260 3400 5030 4960 4480 5410

Uudistamismenetelmien kustannusrakenne

7METSÄN UUDISTAMINEN

•  jos toimenpide epäonnistuu, kustannukset ovat moninkertaiset
•  alkukustannuksiltaan halvimmilla menetelmillä suurin riski epäonnistua
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Uudistamismenetelmän valinta kangasmailla
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8METSÄN UUDISTAMINEN



KANNATTAVA PUUNTUOTANTO

© Tapio

Maanmuokkauksen vaikutus männikön alkukehitykseen

9METSÄN UUDISTAMINEN

Etelä-Suomi, kuivahko kangas - muokkaus metsä-äkeellä
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 Hakkuukustannusten riippuvuus
ensiharvennuspoistuman keskijäreydestä

10TAIMIKONHOITO
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Rauduskoivun kantovesojen pituuskehitys
istutettuihin mäntyihin verrattuna

11TAIMIKONHOITO

Etelä-Suomi, tuore kangas
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Ensiharvennuksessa saatava nettotulo
hoidetussa ja hoitamattomassa männikössä

TAIMIKONHOITO 12

Korjuukustannukset 6 500 mk/ ha*
Nettotulo  -1 600 mk/ha

Korjuukustannukset 3 500 mk/ ha
Nettotulo  6 000 mk/ha

* sisältää nuoren metsän hoidon
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Järeän laatumännyn
kasvatus

� alkutiheys vähintään 5000 kpl/ha

� taimikon harvennus 4-7 m:n pituudella tiheyteen 2000-2500 kpl/ha

� varhainen ja voimakas ensiharvennus laaturunkojen elinvoiman
turvaamiseksi erityisesti karsituissa metsissä

� lannoitus lyhentää odotusaikaa jopa 10-15 vuotta

TAIMIKONHOITO 13
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Harvennushakkuiden tavoitteet

� puiden kasvukyvyn säilyttäminen
(latvusten hoito)

� järeytymisen nopeuttaminen

� käyttöpuun tuotoksen lisääminen

� puuston laadun parantaminen

� välittömät hakkuutulot

� luonnonpoistuman välttäminen

14HARVENNUSHAKKUUT
Sakari Pönniö
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Harvennusmetsästä talteen 15-25 % enemmän käyttöpuuta!

� toistuva harventaminen alentaa kiertoajan kokonaiskasvua 5-8 %,
mutta ilman harvennusta jopa kolmannes tuotetusta puusta lahoaa
metsään (luonnonpoistuma)

� kasvu keskitetään metsikön paraslaatuisiin puihin

� järeyteen perustuva uudistamiskypsyys saavutetaan 20-30 vuotta
aiemmin

� harvennus lisää kiertoajan nettotuloja:
– 4 % korolla  80-100 %

Harvennushakkuiden vaikutus
puuntuotokseen

HARVENNUSHAKKUUT 15
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Ensiharvennustulojen riippuvuus männikön harvennuksen
ajankohdasta ja taimikkovaiheen kasvatustiheydestä

16HARVENNUSHAKKUUT

Etelä-Suomi, kuivahko kangas
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Metsikön kasvatusohjelman valinta

KASVATUS
OHJELMA

Harvennusten
lukumäärä

Harvennusten
 ajoitus

Harvennus-
voimakkuus

Harvennus-
tapa

TAVOITTEET TODELLISUUS
Taloudelliset tavoitteet:

• hakkuutulot ja -tulo-odotukset

• korkovaatimus

Metsänhoidolliset tavoitteet

• puuston elinvoiman
säilyttäminen (latvusten hoito)

• laatupuiden suosiminen

• puuston järeytymisen
nopeuttaminen

Markkinatilanne:

• puun kysyntä ja tarjonta

Oma puunkäyttö:

• energiapuu

• rakennuspuu

Metsikön tila:

• alueellinen sijainti

• kasvupaikkatyyppi

• puuston rakenne

• puulajisuhteet

Metsälö:

• koko

• kehitysluokkajakauma

Lainsäädäntö ja mh-suositukset

HARVENNUSHAKKUUT 17

Muut tavoitteet:

• biodiversiteetin säilyttäminen

• virkistyskäyttö

• suojelu
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Kuusikon harventaminen

� harvenna kuusikko myrskyriskin vuoksi ajoissa

� tee voimakas ensiharvennus, koska nuori kuusikko pitää siitä

� lahoriskin vuoksi harvenna vain kaksi kertaa ja uudista ajoissa

� älä harvenna vanhaa kuusikkoa
– kasvu alenee
– tuhot uhkaavat

� älä harvenna kuusikkoa kesällä  ilman kantokäsittelyä

HARVENNUSHAKKUUT 18
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Männikön harventaminen

� ensiharvennuksessa ajattele laatua

� anna pystykarsituille valiopuille runsaasti tilaa

� laadukkaissa männiköissä pidennä kiertoaikaa

� vältä harvennusta kesällä tyvitervastaudin riskialueilla
Kaakkois-Suomessa tai käsittele kannot

19HARVENNUSHAKKUUT
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Koivikon harventaminen

� harvenna rauduskoivikot erittäin voimakkaasti ja oikea-aikaisesti, koska
– riukuuntunut koivu ei enää elvy
– lumituho uhkaa tiheitä koivikoita

� kasvata soiden hieskoivikot tiheämpinä, koska
– hieskoivu reagoi heikosti harvennukseen
– suon vesipinta voi kohota haihdunnan vähetessä

HARVENNUSHAKKUUT 20
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Harven-
nettu

Harven-
nettu

Harventa-
maton

Ensiharvennus Päätehakkuu
Valtapituus (m)/ikä (v.) 13,5/40 Valtapituus (m)/ikä (v.) 23/95 23/95
Poistuma, m3/ha 54 Poistuma, m3/ha 268 386
Poistuman keskiläpimitta, cm 13,0 - tukkipuu, m3/ha 215 245
Osuus kiertoajan nettotulosta, % 6 Poistuman keskiläpimitta, cm 25,6 21,6

Osuus kiertoajan nettotulosta, % 66 100
II harvennus
Valtapituus (m)/ikä (v.) 16,5/55 Kiertoajan suhteelliset 100        77
Poistuma, m3/ha 62 nettotulot
- tukkipuu, m3/ha 27
Poistuman keskiläpimitta, cm 17,5
Osuus kiertoajan nettotulosta, % 11 Kiertoajan alkuun

diskontatut suhteelliset
Harven-

nettu
Harventa-

maton
III harvennus nettotulot
Valtapituus (m)/ikä (v.) 20/75
Poistuma, m3/ha 78 Korkokanta  3 % 100 26
- tukkipuu, m3/ha 54
Poistuman keskiläpimitta, cm 21,7
Osuus kiertoajan nettotulosta, % 17

VT-männikön harvennusohjelma

21HARVENNUSHAKKUUT
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Puuston kokonaistuotos

VT-männikkö OMT-rauduskoivikko

22HARVENNUSHAKKUUT
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Tuottava sekametsä

23HARVENNUSHAKKUUT

Puhdas kuusikko ja kuusi-koivu-sekapuusto
OMT,  kiertoaika 80 vuotta
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Kunnostusojitus kannattaa tehdä, jos

� alkuperäinen ojitus on ollut perusteltu
ja se on lisännyt kasvua, mutta
– suokasvillisuus on palautunut

ojitusalueelle
– puuston kasvu on taantunut
– ojaverkko on ollut alun perin

liian harva

� alueella on selvää hakkuu- tai
hoitotarvetta ja saadaan
korjuukelpoinen leimikko

24KUNNOSTUSOJITUS
Samuli Joensuu
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Kunnostusojitus ja ympäristö

� vältä suurta ojakaltevuutta

� kaiva ojat vähäsateiseen aikaan

� jätä ojakohtaisia kaivu- ja perkauskatkoja

� käytä pintavalutusta, laskeutusaltaita ja suojakaistoja
vesistöjen rannoilla

KUNNOSTUSOJITUS 25
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Lannoituskohteiden valinta
� nuoret ja varttuneet kasvatusmetsät

– 45-65 -vuotiaat
– kuitupuusta tukkipuuta

� terveyslannoitus ravinne-epätasa-
painosta kärsiville alueille

� uudistuskypsien metsien ”lihotus”
– nopea kasvunlisän realisointi

� luontaiselta ravinteisuudeltaan
keskinkertaiset maat

� hoidetut metsät

� älä lannoita kasvunsa lopettanutta
vanhaa metsää

LANNOITUS 26

Sakari Pönniö
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Lannoituksen kannattavuus

� kustannus 1 000 mk/hehtaari

� vaikutusaika
– kivennäismailla noin 8 vuotta
– soilla 10-15 vuotta

� kasvunlisäys kertalannoituksella
– männyllä 1,4-2,4 m3/ha/vuosi
– kuusella 1,3-2,6 m3/ha/vuosi
– soilla 0,8-2,5 m3/ha/vuosi

� lisäkasvu > lisähakkuut muualla
– lannoita metsiköt, joista saat parhaan lisäkasvun (keski-ikäiset metsät)
– hakkaa rahat metsiköistä, jotka kasvavat vähiten (uudistuskypsät

metsät)

LANNOITUS 27
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Lannoitus ja ympäristö

� jätä suojavyöhykkeet vesistöjen varsille

� älä lannoita pohjavesialueilla

� käytä soilla hidasliukoisia lannoitteita

� levitä sulan maan aikaan

28LANNOITUS



KANNATTAVA PUUNTUOTANTO

© Tapio

Suomensalpietari- ja urealannoituksella saatava
tuotto-% puolukkatyypin männikön eri ikävaiheissa

29LANNOITUS

Sijoituksen tuotto-%
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Laatupuuta pystykarsinnalla

� pystykarsinnan perusteet
– nopeutetaan luontaista karsiutumista
– päätehakkuussa oksattomia tyvitukkeja
– karsitulle puulle lisähintaa
– karsitut metsiköt kannattaa rekisteröidä

� karsinnan riskit
– liian heikkolaatuiset puut
– karsinta syksyllä (sienituhot)
– karsinta keväällä

(runkovauriot nila-aikana)
– karsitun puun hinta 40 vuoden

kuluttua ei ole tiedossa

PYSTYKARSINTA 30

Arto Mutikainen
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Karsintakohteiden valinta

� maapohja, puulaji, puuston järeys, yksittäisten puiden valinta

31PYSTYKARSINTA

Karsittavien puidenMetsä-
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� karsintakustannus noin 2000 mk/ha

� jos karsitun tukin hinta 50 % korkeampi kuin karsimattoman
noin 5 %:n reaalikorko investoinnille

� kiertoaikaa kannattaa jatkaa

� karsinta nostaa metsän odotusarvoa

� valtion tuki parantaa kannattavuutta

� älä unohda harvennusta

Karsinnan kannattavuus männikössä

PYSTYKARSINTA 32
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Kestävän metsätalouden rahoituslain mukaan tukea saa:

1) puuntuotannon kestävyyden turvaamiseen
2) metsien biologisen monimuotoisuuden ylläpitämiseen
3) metsäluonnon hoitohankkeisiin
4) kohdissa 1-3 tarkoitettua toimintaa tukeviin muihin edistämistoimenpiteisiin

Valtio tukee kestävää metsätaloutta

33JULKINEN TUKI

Yksityismetsien puuntuotannollista kestävyyttä ja elinvoimaisuutta
turvaavia työlajeja ovat:
• metsänuudistaminen
• kulotus
• nuoren metsän hoito
• energiapuun korjuu
• metsän terveyslannoitus
• kunnostusojitus
• metsäteiden rakentaminen
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Metsätalouden julkinen tuki työlajeittain eri osissa maata

JULKINEN TUKI 34

* Maa- ja metsätalousministeriön määrittämistä
   laskennallisista kustannuksista

*

Kulotus, nuoren metsän
hoito ja metsätien
perusparannus

Metsänterveyslannoitus ja
kunnostusojitus

Metsänuudistaminen

Metsätien rakentaminen

20       35       55
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Tuen hakeminen

� nuoren metsän hoidolle ja pystykarsinnalle sekä energiapuun
korjuulle työn toteuttamisen jälkeen

� metsänuudistamisesta, yhtä tilaa koskevasta kunnostus-
ojituksesta sekä metsän terveyslannoituksesta laaditaan
suunnitelma ja tukea haetaan ennen työn toteuttamista

Puuntuotannon kestävyyden turvaamistöihin rahoitusta
haetaan metsäkeskuksilta

JULKINEN TUKI 35
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